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Рассматриваемый подход основан на критерии: удельные веса валют стран должны быть поставлены в 
соответствие с относительными показателями материальных ценностей стран. В соответствие с этим кри-
терием выполнено математическое описание, составлен алгоритм и разработан программный модуль, на 
вход которого вводится информация о численных значениях компонент исходных материальных ценностей 
стран, накопленных к некоторому моменту времени, весовых коэффициентах значимости этих компонент, а 
выводится информация об относительных показателях материальных ценностей, на основе которых затем 
определяются искомые соотношения валют стран.
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Рассматриваемый подход основан на по-
стулате: чем богаче страна реальными мате-
риальными ценностями (МЦ), тем весомее 
должна быть её валюта. Этот постулат оз-
вучил ещё А.С. Пушкин в седьмой строфе 
первой главы поэмы «Евгений Онегин»: 
«…И был глубокий эконом, то есть умел су-
дить о том, как государство богатеет и чем 
живёт, и почему не нужно золота ему, когда 
простой продукт имеет…». Другими слова-
ми, удельный вес валюты страны должен 
быть поставлен во взаимно-однозначное 
соответствие с относительным показателем 
материальных ценностей (ОПМЦ) страны. 
Это обстоятельство является существен-
ным условием справедливого жизнеустрой-
ства стран мира. 

Математическое описание
ОПМЦ страны складывается из нако-

пленных и потенциальных величин МЦ в за-
данные моменты времени внутри некоторого 
интервала времени и определяется списком 
показателей, в каждую позицию которого 
вложен список компонент первого уровня, в 
каждую позицию списка компонент перво-
го уровня вложен список компонент второ-
го уровня и так далее. Числовые данные по 
каждой позиции списка компонент послед-

него уровня вложенности характеризуют 
исходные абсолютные значения МЦ стра-
ны. Путём суммирования одноимённых ис-
ходных абсолютных значений МЦ в единой 
размерности каждой страны определяются 
мировые абсолютные значения МЦ по каж-
дой позиции списка компонент последнего 
уровня вложенности, то есть определяются 
мировые исходные абсолютные величины 
МЦ. Далее путём деления абсолютных ве-
личин МЦ компонент страны последнего 
уровня вложенности на соответствующие 
мировые абсолютные значения МЦ ком-
понент последнего уровня вложенности 
определяются относительные исходные ве-
личины МЦ страны. Затем определяются 
относительные величины компонент МЦ 
предпоследнего уровня вложенности стра-
ны путём суммирования произведений от-
носительных исходных величин компонент 
МЦ этой страны на соответствующие весо-
вые коэффициенты, процедура вычисления 
которых будет пояснена ниже. После этого 
аналогично определяются относительные 
величины компонент МЦ страны пред-
предпоследнего уровня вложенности и так 
далее, до первого уровня вложенности, а 
затем и определения искомых ОПМЦ стра-
ны, как произведений относительных вели-
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чин компонент МЦ страны первого уровня 
вложенности на соответствующие весовые 
коэффициенты страны и усреднения этих 
величин на рассматриваемом интервале 
времени. Список компонент по каждому 
уровню вложенности составляется в поряд-
ке убывания значимости компоненты МЦ 
для богатства страны. Критерий «убывания 
значимости» является субъективным, но: 
1) он должен быть единым для всех стран 
мира и 2) должен быть определён на осно-
ве договорного нравственного произвола 
компетентных представителей всех стран 
мира, которые владеют информацией о зна-
чимости той или иной МЦ для пополнения 
мирового богатства. То есть иерархически 
упорядоченные списки компонент и пока-
зателей МЦ составляются с учётом указан-
ных замечаний. Весовой коэффициент по 
каждой позиции каждого списка компонент 
МЦ страны определяется в зависимости от 
номера позиции этой компоненты в таком 
списке и удовлетворяет условиям: 1) чем 
меньше номер, тем больше весовой коэф-
фициент, 2) сумма весовых коэффициентов 
по каждой позиции для одного списка равна 
единице. 

Поясним сказанное в символах для од-
ного уровня вложенности. Введём обозна-
чения:

NC – количество стран в списке для 
определения соотношения валют (в частно-
сти, это количество стран в мире); 

N0 – количество показателей МЦ страны; 
N1 – количество компонент в показателе 

МЦ страны; 
Qkij – абсолютное исходное значение 

МЦ по компоненте j показателя i страны k 
в размерности этой МЦ, где здесь и далее 
индексы k = 1,…,NC; i = 1,… N0; j = 1,…, N1;

ckij – весовой коэффициент для относи-
тельной величины компоненты МЦ номер j 
показателя номер i страны номер k;

cki – весовой коэффициент для относи-
тельного показателя МЦ номер i страны но-
мер k;

ck – весовой коэффициент для страны 
номер k.

Можно показать, что, для удовлетворе-
ния весовыми коэффициентами указанным 
выше условиям следует использовать фор-
мулы: 
 ckij = (1/j)/S1, j=1,…, N1, (1)

где
 S1 = 1/1 + 1/2 +1/3 + … +1/N1; (2)
 cki = (1/i)/S0, i =1,… N0, (3)

где
 S0 = 1/1 + 1/2 +1/3 + … +1/N0; (4)

 ck = (1/k)/Sc, (5)
где

 Sc =1/1 + 1/2 +1/3 + … +1/Nc. (6)

Алгоритм
0: составить иерархически упорядочен-

ные списки (по убыванию уровней значи-
мости) наименований компонент МЦ, пока-
зателей МЦ, стран и задать:

t0 – начальный момент времени интерва-
ла, в течение которого валюты стран оста-
ются неизменными;

T – конечный момент времени указанно-
го интервала;

NT – количество моментов времени, в 
которые заданы массивы Qkij;

tn – моменты времени, в которые заданы 
массивы Qkij, n = 0, 1, 2, …, NT; 

Nc – количество стран в списке для опре-
деления соотношения валют (в частности, 
это количество стран в мире);

N0 – количество исходных показателей 
МЦ страны;

N1 – количество компонент в исходном 
показателе МЦ;

Qkij(tn) – абсолютные исходные значения 
МЦ в момент времени tn по компонентам j 
показателей i стран k в размерностях этих 
МЦ; k = 1,…, Nc; i=1,…,N0; j=1,…, N1; n = 
1,…,NT;

ckij – весовой коэффициент для относи-
тельной величины компонент МЦ номер j 
показателя номер i страны номер k, вычис-
ленный по формулам (1), (2);

cki – весовой коэффициент для относи-
тельного показателя МЦ номер i страны но-
мер k, вычисленный по формулам (3), (4);

ck – весовой коэффициент для страны 
номер k, вычисленный по формулам (5), (6). 
Далее указаны операции по вычислению 
для моментов времени tn: суммарных для 
всех стран абсолютных величин исходных 
значений МЦ Q0ij(tn), относительных зна-
чений для каждой компоненты МЦ каждой 
страны qkij(tn), средневзвешенных значений 
для каждого показателя МЦ каждой стра-
ны qki(tn), средневзвешенных значений для 
всех показателей МЦ каждой страны qk(tn), 
и в конечном итоге – вычисление усреднён-
ных на интервале времени [t0; T] значений 
ОПМЦ Pk: 
1: n = 0; Pk = 0, k = 1,…, Nc; 

2: Q0ij(tn) = , 
 i=1,..,N0; j=1,.., N1; (7)
3: qkij(tn) = Qkij(tn)/Q0ij(tn), 
 k = 1,…, Nc; i=1,…,N0; j=1,…, N1; (8)
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4: qki(tn) = ,
 k = 1,…, Nc; i=1,…,N0; (9)

5: qk(tn) = , 
 k = 1,…, Nc; (10)

6: pk(tn) = ckqk(tn), k = 1,…, Nc;  (11)

7: Pk = Pk + [pk(tn)]/NT; k = 1,…, Nc; (12)

8: n = n +1;   (13)

9: если n <= NT, то идти к 2;  (14)

10: вывести Pk , k = 1,…, Nc. 
Для фиксации массивов исходных дан-

ных Qkij(tn) целесообразно заполнить Nc 
таблиц для каждого момента времени n = 
1,…, NT, то есть всего NcхNT таблиц, каждая 
из которых имеет структуру, показанную 
ниже. В левой верхней клетке таблицы за-
писывается номер страны. В левом столб-
це записываются номера показателей. В 
верхней строке записываются номера ком-
понент показателя. В клетки таблицы запи-
сываются числа указанных исходных дан-
ных, соответствующие номеру страны (k), 
номеру показателя (i) и номеру компоненты 
(j), которые подаются на вход приведённого 
выше алгоритма, выходом которого являют-
ся усреднённые по времени ОПМЦ каждой 
страны (Pk). 

Определив соотношения валют стран, 
далее следует выбрать единицу валюты, на-
пример, приняв за таковую единицу валюты 
страны, получившей наибольший ОПМЦ. 
И далее вычислить курсы валют остальных 
стран через величину валюты, принятой за 
единицу.

Следует заметить, что среди исходных 
массивов Qkij(tn) могут быть отрицательные 
числа, вводимые, в частности, для учёта 
количественных показателей долга страны 
перед другими странами, вредных экологи-
ческих воздействий этой страной на населе-
ние и природу, а также развязывание стра-
ной военных действий в режиме агрессора.

Существенные замечания
Современные информационные техно-

логии позволяют создать мониторинг ис-
ходных массивов Qkij(tn), которыми может 
быть учтено максимальное количество по-
казателей, отражающих имеющиеся мате-
риальные ценности стран и их изменение 
с течением времени. С целью контроля 
достоверности такого мониторинга имеет 
смысл создать мировую комиссию из ком-
петентных представителей каждой страны, 
обладающих человечным типом строя пси-
хики с целью минимизировать возможный 
безнравственный произвол того или иного 
члена комиссии. Всех без исключения чле-
нов этой следует наделить полномочиями 
доступа к необходимой исходной информа-
ции и методам её обработки с целью опре-
деления соотношений валют.

Рассмотренный подход позволит, в част-
ности: 

1) устранить злонамеренный произвол 
в определении соотношений валют разных 
стран, когда валюту одной страны можно 
«опускать» или «поднимать» в соответ-
ствии с корыстным интересом другой стра-
ны или группы стран;

2) высветить «прибыль», получаемую 
группой лиц страны или некоторой страной 
в целом в результате операций с валютой 
без соответствующего её материального 
обеспечения: например, выпуск необеспе-
ченных материальными ценностями денег 
данной страны, на которые «покупаются» 
реальные материальные ценности других 
стран, игрой на понижении или повышении 
курсов валют и другие подобные процеду-
ры бумажного движения без адекватного 
материального производства; другими сло-
вами: вес валюты страны следует повышать 
или понижать только при условии соответ-
ственно увеличения или уменьшения МЦ 
этой страны, а следовательно колебания 
весов валют должны иметь низкочастотный 
характер во времени.

В научном направлении «Мировая эко-
номика» (например, работы [1] – [5]) уделе-

Страна 
номер k

Компонента
номер j →

1 2 . . . M=Nki

Показатель
номер i ↓
1 Qk11(tn) Qk12(tn) . . . Qk1M(tn)

2 Qk21(tn) Qk22(tn) . . . Qk2M(tn)

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
L=Nk QkL1(tn) QkL2(tn) . . . QkLM(tn)
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но внимание методам определения курсов 
валют, например, на основе: сопоставления 
цен на золото, уровня цен на стандартный 
набор товаров и услуг («потребительскую 
корзину»), соотношений производствен-
ных расходов (заработная плата, произво-
дительность труда, норма ссудного процен-
та), паритета покупательной способности 
(для формулирования которого обычно 
применяют так называемый закон одной 
цены: цена товара в одной стране должна 
быть равна цене товара в другой стране; а 
поскольку эти цены выражаются в разных 
валютах, это соотношение цен и определяет 
курс обмена одной валюты на другую) и т.п. 
Но очень мало информации [6] о критериях, 
на основе которых разработаны эти методы, 
а также отсутствует информация об актив-
ном участии представителей всех стран в 
процедуре определения курсов валют. 

В фундаментальной работе [7], в част-
ности, теоретически обстоятельно обосно-
ван метод определения курсов валют на 
основе энергоресурсов страны, а на семи-
наре [8] доложены результаты по опреде-
лению соотношений валют стран для двух 
вариантов: на основе уровня производства 
электроэнергии странами мира и на основе 
уровня потребления электроэнергии ими 
этими странами. 

В данной работе, а именно в приведён-
ной выше методике составления алгоритма 
и в алгоритме вычисления ОПМЦ, учиты-
ваются и эти подходы определения соот-
ношений валют, как вложения в этот алго-
ритм. Следует заметить, что приведённый 
алгоритм может быть усложнён введением 
любого количества уровней вложенности 
компонент, а также упрощён путём ограни-
чений на количество показателей и снятием 
уровней вложенности компонент показате-
лей. Но следует также заметить, что указан-
ные усложнения и упрощения алгоритма 
всегда будут отражать определённый про-
извол «методологов», который может быть 
как нравственным, так и безнравственным. 
Это же замечание относится и к назначению 
указанных выше весовых коэффициентов, 
которыми может быть выделена значимость 
того или иного показателя материальных 
ценностей. 

В качестве примера приведём неболь-
шой перечень показателей (обозначены од-
ним числом) и их компонент первого уровня 
вложенности (обозначены двумя числами, 
отделёнными точкой):

1.Территория страны
1.1. Общая площадь
1.2. Площадь лесов
1.3. Площадь морей, озёр и рек
1.4. Площадь равнин

1.5. Площадь гор
2. Природные ресурсы
2.1. Внутри земли: нефть, газ, уголь, цвет-

ные металлы, руда чёрных металлов и т.п.
2.2. Внутри воды: рыба, водоросли и т.п.
2.3. На поверхности земли: деревья, зла-

ки, травы и т.п.
3. Население
3.1. Общая численность
3.2. Средняя продолжительность жизни
3.3. Численность занятых производи-

тельным трудом
3.4. Численность обучающихся для про-

изводительного труда
4. Инфраструктура
4.1. Производство электроэнергии
4.2. Производственная недвижимость
4.3. Бытовая недвижимость
4.4. Техника транспорта и связи
4.5. Военная техника
5. Продукция
5.1. Внутренний валовый продукт
5.2. Промышленная продукция
5.3. Сельскохозяйственная продукция
5.4. Продукция сферы услуг
5.5. Бытовая продукция
5.6. Импортируемая продукция
5.7. Экспортируемая продукция 

Числовой пример
Исключительно для пояснения метода 

вычислений по алгоритму рассмотрим про-
стейший пример определения соотношения 
валют нескольких стран на основе исходной 
числовой информация [9] – [14], имеющей-
ся в открытом доступе. Количество стран Nc 
= 9, иерархический упорядоченный список 
которых по численности населения следую-
щий: 1) КНР, 2) Индия, 3) США, 4) Россия, 
5) Япония, 6) Германия, 7) Великобритания, 
8) Франция, 9) Швейцария. Общая числен-
ность населения перечисленных стран – это, 
примерно, половина численности населе-
ния Земли. Ограничим вычисления только 
показателями (без вложенных компонент), 
иерархически упорядоченный список кото-
рых по субъективному критерию значимо-
сти следующий: 1) численность населения 
(млн. чел.), 2) площадь (км2), 3) производ-
ство электроэнергии (Гвт*ч), 4) экспорт 
(млн. долл. США), 5) внутренний валовый 
продукт по номиналу (млрд. долл. США), 6) 
средняя продолжительность жизни (годы), 
В данном случае составляем одну таблицу, 
в левом столбце которой записаны указан-
ные страны, в её верхней строке перечисле-
ны наименования указанных показателей с 
указанием размерностей соответствующих 
чисел, а во внутренних клетках записаны 
соответствующие величины показателей.
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В обозначениях приведённого выше ал-
горитма для этого примера имеем: Nc = 9, 
N0 = 6, Qki – это массив размера 9х6, величи-
ны компонент которого заданы в приведён-
ной выше таблице в столбцах, пронумеро-
ванных с 1 по 6. Весовые коэффициенты cki 
вычисляются по формулам (3), (4), а весо-
вые коэффициенты ck вычисляются по фор-
мулам (5), (6). Далее используются формулы 
(7) – (11) алгоритма при условии отсутствия 
компонент первого уровня вложенности и 
изменения показателей во времени. С учё-
том этих ограничений из алгоритма (7) – 
(11) выпадают пункты 4, 7, 8, 9 и усечённый 
алгоритм имеет вид:
2: Q0i =  Qki, i=1,…,N0; 

3: qki = Qki/Q0i , k = 1,…, Nc; i=1,…,N0; 

5: qk =  cki qki, k = 1,…, Nc; 

6: pk = ckqk(tn), k = 1,…, Nc; 

10: вывести pk , k = 1,…, Nc.
Результаты вычислений по этому алго-

ритму приводят к следующим значениям 
ОПМЦ в данном примере для блока из де-
вяти стран:

p1 = 0,110301, p2 = O,033885, p3 = 
0,021345, p4 = 0,011709 , p5 = 0,003682 , p6 
= 0,002935 , p7 =0,001577 , p8 = 0,001570 , 
p9 = 0,0005548 .

Определив наибольшее значение из 
этих величин p0 = 0,110301и номер стра-
ны, которая имеет это наибольшее значение 
– это k = 1, принимаем за единицу «миро-
вой» валюты (а в данном частном случае её 
следовало бы назвать «блочной» валютой 
для блока из девяти стран) единицу валю-
ты этой страны. И наконец, определяем ко-
эффициенты пересчёта валют стран через 
единицу «мировой» валюты по формуле hk 

= pk/p0 , k = 1,…, Nc, численные значения 
которых для данного примера таковы:

h1 = 1,000000, h2 = 0,307213, h3 = 
0,193515, h4 = 0,106151, h5 = 0,033378, h6 = 
0,026607, h7 = 0,014294, h8 = 0,014232, h9 = 
0,004968.

На основе этих чисел следует устанав-
ливать курс валюты каждой страны, кото-
рый поставлен в соответствие с относитель-
ным показателем материальных ценностей 
этой страны. 

О программе
На основе алгоритма (7) – (11) разра-

ботан программный модуль [15], на вход 
которого подаётся информация по пункту 
0, а выводится информация по пункту 10. 
Программный модуль позволяет проводить 
численное моделирование с целью исследо-
вания, в частности, влияния субъективизма 
в составлении иерархически упорядочен-
ных списков значимости исходных МЦ на 
соотношения валют стран. На основе этого 
программного модуля может быть разрабо-
тана программа определения соотношения 
валют при необходимом количестве пока-
зателей, с необходимым количеством ком-
понент по каждому показателю и при необ-
ходимом количестве уровней вложенности 
компонент. А в целом разработанная ука-
занным образом программа может служить 
инструментом поддержки приятия решений 
о возможности практического использова-
ния предлагаемого подхода определения 
соотношений валют стран.
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